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1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. 2016 r., poz.
290 z dnia 8 marca 2016 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 r.,
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie og6lnych przepiséw BHP z dnia 26 wrzesnia
1997 r, Dz.U. Nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz.U. 2003 r., nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.,
oraz Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 Nr 173, poz
1034 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie wymagan, jakimi powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosc¢ leczniczg Dz.U. 2012, poz. 739
- Umowa i ustalenia z Inwestorem,

- Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne,

- Pozostale obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami w
budynku Komisariatu Policji w Gdansku, zlokalizowanego na ul. Kapréw 14 dziatka nr ewid. 511 obreb
ewidencyjny 010.013 w ramach zadania pn. Termomodernizacja obiektow stuzbowych Komendy
Wojewddzkiej Policji w Gdansku. Ciepto do budynku dostarczane jest z wezla cieptowniczego
zlokalizowanego w piwnicy budynku.

1.3. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna
wynosi —16 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w
Gdansku.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczen
projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowa, dwururowa, systemu
zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz /tp = 70°/ 50° C z rur ze stali weglowej ocynkowanej.
Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztgczek na rurze. Zaprojektowano
instalacje z dwoma obiegami grzewczymi. Pierwszy obieg zasila instalacje pionéw 5-8, a drugi pionéw 1-4.
W pomieszczeniu wezta cieplnego przewidziano montaz nowego rozdzielacza oraz nowej armatury ( min.
zaworéw tréjdrogowych, pomp, itd.). Przewody rozprowadzajgce prowadzone bedg wierzchem pod stropem.
Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na
rozwinieciach. 1zolacja wykonana z Otuliny z Pianki PE. Grubosci izolacji na opisach w czesci rysunkowe;j
(rozwiniecia). Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania umozliwiajgca regulacje dobowo-
godzinowa.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikéw ptytowych kompaktowych produkowanych zgodnie z PN EN
442. Maksymalne parametry robocze to 100°C i 1,0MPa. W pomieszczeniach typu WC zabezpieczone
przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy ocynku.

Grzejniki nale zy montowa ¢ w spos6b zapewniaj acy stabilno $¢ konstrukcji monta zowej i sztywno $¢
grzejnikbw. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale 2y zastosowa €
uchwyty zapewniaj gce sztywno $¢ grzejnikbw w zale znos$ci od typu zastosowanych urz  adzen.

Dopuszcza si @ zmiane podanej w projektach armatury i urz gadzen na urz gdzenia przedstawione w
ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sg one réwnorz edne, o nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowej

1.4. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Przejécia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie umiesci¢ na podporach ruchomych. tgczenie
rurociggéw stalowych za pomocg zaprasowywania ztgcz. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw zainstalowanych na pionach jak na
rozwinieciach niniejszego projektu C.O. Dodatkowo w zawory spustowe ze ztgczkg do weza zaopatrzy¢ sie¢



rozdzielczg w miejscach, w ktérych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze ztadu. Przewody poziome powinny
by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalaciji.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami, réwniez w kanale instalacyjnym,
powinny spoczywac¢ na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy wilasciwg kompensacje wydtuzeri cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uktada¢ zachowujac stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (x 0,5cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna byé taka, aby
mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw i ich ewentualng izolacje cieplng. Przewdéd zasilajgcy pionu
dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewodéw
gazowych.
Podpory i kompensacja wydtuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw instalacji c.0. wodnej podano w tabeli 1.
Przewody ze stali weglowej ocynkowanej :

Tabela 1
Srednica rury [mm] Odlegto $¢ mocowa n [m]
15x1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
76,1x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75

Przewody rurowe rozszerzajg sie w wyniku dziatania ciepta. Ich wydtuzenie przebiega w rézny sposoéb, w
zalezno$ci od materiatu, z jakiego zostaly one wykonane. Dlatego przy kladzeniu rur nalezy uwzglednié
nastepujgce zasady:

- nalezy utworzy¢ powierzchnie do wydituzania sie rur,

- zainstalowa¢ kompensatory ( uktadac¢ rury w sposob umozliwiajgcy samokompensacije),

- wyznaczy¢ punkty state i punkty Slizgowe.

Kompensacje oraz punkty state i przesuwne wykonac zgodnie z danymi producenta rur.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

. co najmniej o 2cm, przy przejéciach przez przegrode pionowa,
. co najmniej o 1cm, przy przejéciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych
na rurach przylgczy grzejnikowych (galgzek), ktorych wylot ze Sciany powinny by¢ osloniety tarczkg
ochronnag.

Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materialem trwale
plastycznym nie dzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien byé wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i
wodoszczelnosci.

Przejscia rur niepalnych stalowych przez przegrody budowlane ($ciany i stropy)_stanowigce granice
stref pozarowych nalezy zabezpieczyé za pomocg ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej.

Odpowietrzenie
Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi odpowietrznikami oraz na zakonczeniach



pionoéw przewidziano odpowietrzniki.

Obudowy przewodéw oraz grzejnikow

Obudowy przewoddéw prowadzonych pod strropem wykonaé z ptyt G-K — zgodnie z cze$cig rysunkows.
Obudowy grzejnikbw w pomieszczeniach dla os6b zatrzymanych zabespieczyé¢ siatkami stalowymi w ramach
z katownika (siatki otwierane z zamkiem).

1.5. MONTAZ GRZEJINIKOW

Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika —
korzystajgc z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikéw ptytowych kompaktowych produkowanych zgodnie z PN EN
442. Maksymalne parametry robocze to 100°C i 1,0MPa. W pomieszczeniach typu WC zabezpieczone
przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy ocynku.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb
trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tabeli 2.
Tabela 2
Minimalne odst epy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
od bocznej sciany wneki
. - Od tej strony Od tej strony
Rodzaj grzejnika | g gciany za | od od spodu od grzejnika z grzejnika z
grzejnikiem podtogi podokiennika | sufitu ktérego boku ktoérego boku
nie jest jest
zamontowana zamontowana
armatura armatura
grzejnikowa grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
ptytowy stalowy 52 7 15
7Y 30 25
rurowy gtadki 5 10 15

grzejniki w pomieszczeniach kuchni winny by¢ instalowane nie nizej niz 12cm od podtogi i minimum 10 cm od lica
Sciany wykonczonej.

dopuszcza sie mniejszg odlegtosé grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Dopuszcza si @ zmiane podanej w _projektach armatury i urz adzen na urzadzenia przedstawione w
ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sg one réwnorz edne, o nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej

1.6. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy
to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zigczke do weza w spos6b umozliwiajgcy gromadzenie wody
usuwanej z instalacji w zbiornikach.



1.7. REGULACJA INSTALACJI C.O.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke pogodowsg, sterujgca
zaworami trojdrogowymi i pompami. Sterowanie temperaturowe i czasowe oraz dodatkowo przez armature
grzejnikowg — zawory z gtowicami termostatycznymi i zawory powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatorow roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnosé ustawienia nalezy
dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

1.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI C.O.

Zaprojektowana instalacja wykonana jest z rur o wysokiej jakosci stali, o niskiej zawartosci wegla,
pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg dobre zabezpieczenie antykorozyjne. Przewody nie wymagajg
dodatkowego czyszczenie oraz malowania.

1.9. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z opisem na rozwinieciach instalacji ogrzewczej.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw Tabela 3
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)Y
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub 50% wymagan z poz 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 50 % wymagan z poz 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynnikéw przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.
1.10. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na $Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach uzytkowych
a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementéw instalaciji.



1.11. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;j.
1.12. BADANIA SZCZELNO SCI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej koroziji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
instalacja powinna byc¢ odtgczona od zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna byé skutecznie wyptukana wodg.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie ponizszej tabeli 4.

Tabela 4
Badanie odbiorcze szczelno $ci wod g zimn g — ci$nienie probne instalacji ogrzewczej
. . | Sposob . , T . _— .

Rodzaj instalacji - . Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w najnizszym punkcie
Lp. - zabezpieczenia ol ) . "

lub grzejnika - - odbierajgcych ciepto instalacji

instalacji
- - - - bar
dowolne, z ograniczeniami

instalacja s0odnie wynikajgcymi z p: 7 + 2 lecz nie mniej niz 4 bary

ogrzewcza o 9 mogami: wiasciwej polskiej normy | (wezownice grzejnika ptaszczyznowego
1 obliczeniowej \I/D%-B-%241'3 lub aprobaty technicznej | nalezy przed zalaniem jastrychem,

temperaturze lub PN-B- grzejniki ptaszczyznowe (z poddac¢ badaniu szczelnosci na cisnienie

zasilania t; < witasciwym p: 7 + 2 lecz nie mniej niz 9 bar)

o 02414 . .
100°C ograniczeniem
temperatury)

" cignienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napenianie instalacji woda oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:
- odpowietrzenia instalacji,
- oznakowania instalacji,
- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzagdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonaé nastepujagce
pomiary:
a) pomiar temperatury zewnetrzne;j.
b) pomiar temperatury wody grzewcze;.
¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalaciji.
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach.
e) badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i



powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o
wiecej niz + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz + 6°C.

1.13. BADANIA NAT EZENIA HALASU

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczeg6inych pomieszczeniach,
wywotanego przez dzialajaca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji sanitarnych (c.o., wod. — kan., gaz,
wentylacja)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity - Dz.U. 2016 r. poz. 290)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.- wyciag (Dz. U. 2015, poz. 1422)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

1.14. OBLICZENIA C.O.

tgczna liczba odbiornikow 43
taczna liczba dziatek 228
taczna liczba pomp 2
taczna dekl. strata pom. @ [W] 27523
taczna dekl. moc odb. ®wym [W] 27523
Normy oblicze n:

Norma doboru grzejnikéw EN 442-2

Zrodlo: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Med  ium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [°C ] 70 50
Moc catkowita [W ] 29000
taczna wydajnosc¢ grzejnikdw konwekcyjnych dgrz [W] ‘ 27523
Cisnienie dyspozycyjne [kPa ] ‘ (patrz tabela pomp)
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] ‘ 29,7
Przeplyw w zrédle [kg/h] | 1232,8
Odbiornik krytyczny ‘ G 206

Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m] ‘ 42,3
Tabela pomp

Obieg 1

Przeptyw [kg/h] 725,6
Cisnienie [kPa] 21,7
Obieg 2

Przeptyw [kg/h] 507,2
Cisnienie [kPa] 29,3
Pojemno $¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm3 ] 281,6

1.15. WYTYCZNE P.POZ.

Przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane oddziele nia pozarowego nale zy
zabezpieczy ¢ do odporno $ci ogniowej danej przegrody. W_ razie konieczno $ci wykona €
zabezpieczenie EI60 .




2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. 2016 r., poz.
290 z dnia 8 marca 2016 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie og6lnych przepiséw BHP z dnia 26 wrzesnia
1997 r, Dz.U. Nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz.U. 2003 r., nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.,
oraz Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 Nr 173, poz
1034 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie wymagan, jakimi powinny
odpowiadaé pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosc¢ leczniczg Dz.U. 2012, poz. 739

- Umowa i ustalenia z Inwestorem,

- Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne,

- Projekt architektoniczny w wers;ji elektronicznej,
- Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

2.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt wentylacji w remontowanych pomieszczeniach budynku Komisariatu Policji
w Gdansku, zlokalizowanego na ul. Kaprow 14 dziatka nr ewid. 511 obreb ewidencyjny 010.013 w ramach
zadania pn. Termomodernizacja obiektow stuzbowych Komendy Wojewodzkiej Policji w Gdansku.

2.3. OPIS TECHNICZNY — OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacja wentylacyjna obejmuje caly budynek — poszczegdlne kondygnacje budynku bedg posiadaty swoje
oddzielne systemy wentylacji. Przewody sg rozprowadzane w korytarzch w stropie podwieszanym gdzie
zabudowane zostang centrale wentylacyjne oraz w pomieszczeniach administracyjnych gdzie kanaty beda
zabudowane ptytami G-K. Regulacja przeptywu powietrza odbywa sie poprzez przepustnice zamontowane w
kratkach nawiewnych, na kanalach wentylacyjnych. Centrale wentylacyjne bedg urzadzeniami
podwieszanymi, do ktérych dostep bedzie z boku — ewentualna mozliwos¢ zdemontowania central do celéw
serwisowych (niewielki ciezar central). Wszystkie urzgdzenia — muszg posiadac atesty higieniczne. Czerpnie
powietrza sg zamontowane na elewacji natomiast wyrzutnie sg podigczone do istniejacyh kominéw
wentylacyjnych (na dachu muszg by¢ zabezpieczone otwory wylotowe z komindw — najlepiej je osiatkowac).

2.3.1. NAWIEWNIKI  WYWIEWNIKI

Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczen odbywa sie przez kratki nawiewne z wbudowanymi
przepustnicami i podwojnym rzedem regulowanych topatek. Do wywiewu powietrza (wycigg z korytarza)
zastosowano wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi. Wywiewniki umieszczone sg w stropie podwieszonym.
Wszystkie wywiewniki nalezy podigcza¢ przy pomocy izolowanych przewodéw elastycznych. Drzwi
pomieszczen wychodzgcych na korytarz w dolnej czesci powinny posiadac¢ otwory o sumarycznym przekroju
nie mniejszym niz 220 cm2 netto kazde dla doptywu powietrza.

2.3.2. CENTRALE WENTYLACYJNE

Zastosowano centrale wentylacyjne podwieszane z przeciwprgdowym wymiennikiem ciepta i odzyskiem
ciepta powyzej 80%, wydatku powietrza N+W=300m?3h, sprezu 300Pa. Skropliny odprowadzi¢ do
najblizszego pionu kanalizacyjnego.

2.3.3. TLUMIKI AKUSTYCZNE

Na kanatach nawiewnym i wywiewnym dobrano kanatowe okrggte ttumiki akustyczne.

2.3.4. IZOLACJA

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewnagtrz budynku zastosowano izolacje z welny mineralnej o
grubosci 20 mm w ptaszczu z foli aluminiowej.
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2.3.5. UZDATNIANIE POWIETRZA

Uzdatnianie powietrza w centralach odbywa sie na filtrach klasy G4.

2.4. OPIS SYSTEMOW WENTYLACYJINYCH

2.4.1. SYSTEM 1

System obstuguje pomieszczenia administracyjne zlokalizowane na parterze budynku — odzysk ciepta przez
wymiennik przeciwpragdowy na poziomie min 80%, wbudowany bypass wymiennika ciepta, wydatek powietrza
N+W: 300m%h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna 1,6kW wbudowana w centrali (w czasie rozmrazania
sterownik zmniejsza wydajno$é wentylacji na 1 bieg), filtry klasy G4, automatyka. W centrali zabudowana
nagrzewnica elektryczna wstepna. Panel obstugowy zamontowac¢ na Il pietrze w miejscu dostepnym dla
0s06b upowaznionych.

- Nawiew 300 m®h, sprez 300 Pa

- Wywiew 300 m*/h, sprez 300 Pa

2.4.2. SYSTEM 2

System obstuguje pomieszczenia administracyjne zlokalizowane na | pietrze budynku — odzysk ciepta przez
wymiennik przeciwprgdowy na poziomie min 80%, wbudowany bypass wymiennika ciepta, wydatek
powietrza N+W: 300m?h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna 1,6kW wbudowana w centrali (w
czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajnos¢ wentylacji na 1 bieg), filtry klasy G4, automatyka. W
centrali zabudowana nagrzewnica elektryczna wstepna. Panel obstugowy zamontowaé na Il pietrze w
miejscu dostepnym dla os6b upowaznionych.

- Nawiew 300 m®h, sprez 300 Pa

- Wywiew 300 m?h, sprez 300 Pa

2.4.3. SYSTEM 3

System obstuguje pomieszczenia administracyjne zlokalizowane na Il pietrze budynku — odzysk ciepta przez
wymiennik przeciwprgdowy na poziomie min 80%, wbudowany bypass wymiennika ciepta, wydatek
powietrza N+W: 300m?h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna 1,6kW wbudowana w centrali (w
czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajnos¢ wentylacji na 1 bieg), filtry klasy G4, automatyka. W
centrali zabudowana nagrzewnica elektryczna wstepna. Panel obstugowy zamontowaé na Il pietrze w
miejscu dostepnym dla os6b upowaznionych.

- Nawiew 300 m®/h, sprez 300 Pa

- Wywiew 300 m?h, sprez 300 Pa

2.4.4. SYSTEM 4

System wyciggowy z tazienek podigczony indywidualnie do istniejgcych kominow wentylacyjnych.
Wentylatory tazienkowe uruchamiane wigcznikiem $wiatta, wylgcznikiewm czasowym, czujnikiem
wilgotnosci.

2.5. OGOLNE WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW WENTYLACYJNYCH

2.5.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzgdzen powinien
odpowiadaé¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powitok
ochronnych. Szczelno$¢ polaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwaciji lub
wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnym

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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2.5.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE — MATERIALY, WYKONANIE , MONTAZ

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

- blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

- blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

- blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

Wymiary przewodoéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506. Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001. Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434. Polgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002. Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosc
ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w
otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewodéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegréd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$é na przenikanie wilgoci. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mieé odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni. Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornosé
na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢é miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak
aby ugiecie sieci przewodow nie wptywalo na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc
konstrukcji. Zamocowania przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

- przewodéw facznie z ich uzbrojeniem;

- osoby lub os6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W
przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz
w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

2.5.3. OTWORY REWIZYJINE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Wedlug normy PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaleca sie, aby wszystkie sktadowe instalacji wentylacji i klimatyzacji byty
przystosowane do przewidzianego celu, tj. fatwe do czyszczenia odporne na korozje, tatwo dostepne i bez
zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Podstawowe wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci przewodoéw, ktérych zadaniem jest
ufatwienie konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdllne wymagania tej normy majg zastosowanie do
wszystkich przewoddw, elementéw skladowych sieci przewoddéw i urzgdzen instalacji wentylacji. Zaleca sie
projektowanie i montaz sieci przewodéw w taki sposéb, aby spetniata ona te wymagania w ciggu calego
okresu pracy wentylaciji.

Zaleca sie montowanie wszystkich elementéw sktadowych w taki sposdb, aby mozna bylo je demontowaé do
obstugi i czyszczenia sieci przewodow. Gdy nie jest to mozliwe wtedy zaleca sie stosowanie drzwi
rewizyjnych przed i/lub za okre$lonym elementem skiadowym, po jednej stronie lub po obu stronach tego
elementu zgodnie z PN-EN/12097. Normg opisujgcg szczegOlowo wymagania i procedury niezbedne do
utrzymania czystosci systeméw wentylacyjnych jest norma EN 15780:2011. Niniejsza Norma Europejska
uzupetnia norme EN 12097, ktora podaje wymagania dotyczace wymiarow, ksztattu i umiejscowienia pokryw
rewizyjnych do czyszczenia i obstugi sieci przewodéw.
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Tab. 1. Minimalna zalecana czestotliwos$é kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (w miesigcach) PN - EN
15780:2011
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* - urzgdrenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego
chitodzenia lub dlokalizawane w obszarze o umiarkowanym lub wilgotnym
klimacie powinny byc kentrolowane przynajmnte| 2 razy w ciggu roku
** —filtry powinny byc kontrolowane i konserwowane zgodnie z zaleceniam
producenta, jednoczesnie uwzgledniajge podane w tabeli 1 czestothiwosci

Ponadto norma EN 15780 wyznacza 3 klasy czystosci, ktorym przypisano poszczegoélne rodzaje budynkow.
Norma, zgodnie z tytulem, odnosi sie przede wszystkim do systeméw wentylacji, jednak poniewaz systemy
klimatyzacji réwniez wykorzystujg akcesoria wentylacji (np. klimatyzatory kanatowe), norme nalezy réwniez
bra¢ pod uwage podczas serwisowania instalacji i urzgdzen klimatyzaciji.
Na podstawie wyznaczonych klas czystosci (tabela 2). w normie okreslono ogélne zalozenia dotyczace
czestotliwosci serwisowania instalacji (tabela 1).

Tab. 2. Trzy klasy czysto $ci instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych PN - EN 15780:2011
Klasa czystosci instalacji (jakosci) Przeznaczenie budynku
Niska Pomieszczenia sporadycznej obecnosci ludzi, takie jak magazyny,

pomieszczenia techniczne

Srednia Biura, hotele, restauracje, szkoty, teatry, obiekty handlowe, budynki
mieszkalne, budynki wystawiennicze,, obiekty sportowe, szpitale
(obszary ogolne)

Wysoka Szczegolne obszary produkcyjne w przemysle, laboratoria, obszary
zabiegowe w szpitalach, biura o wysokich wymaganiach dotyczgcych
jakosci

Kategoria powietrza wyrzutowego moze wptywac¢ na czestotliwos¢ koniecznego dostepu do pokryw i drzwi
rewizyjnych, na metode czyszczenia i odstep miedzy kolejnymi czyszczeniami.

Nie nalezy stosowa¢ ostro zakonczonych s$rub w poblizu otworéw rewizyjnych, gdzie moglyby one
spowodowac uszkodzenie ciata ludzkiego. Nie nalezy wiec ich stosowac¢ w odlegtosci mniejszej niz 1 m od
nawiewnikow i wywiewnikéw lub pokryw rewizyjnych.

2.5.4. NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajgcy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewéd tgczacy
sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych
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tukéw i ostrych zmian kierunkéw. Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewnié
dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

2.5.5. PRZYGOTOWANIE DO MONTAZU

- Sprawdz, czy wszystkie kanaty i ksztattki posiadajg wczesniej o pisane oznaczenia.

- W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia do minimum , przechowuj rury i ksztattki w uporzadkowany
sposOb, w miejscu zabezpieczonym przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych. Nie stosuj
elementéw uszkodzonych w sposéb stwarzajacy ryzyko utraty szczelnosci lub wytrzymatosci konstrukcyjnej
systemu. Kratki nawiewne — wyposazone w pojedynczy rzad ruchomych topatek, sprezyny dociskowe do
bezposredniego polaczenia z ramkami i a nastepnie do montazu ze skrzynkg rozprezng lub przewodem
prostokatnym.

2.5.6. CZERPNIE | WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Wyrzutnie wystajgce ponad poziom dachu wykona¢ z materiatu
odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

2.5.7. PRZEPUSTNICE REGULACYJNE | ZAMYKAJ ACE

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ co
najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —EN 1751.

2.5.8. TLUMIKI HALASU

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (§ciana, strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych

2.6. ODBIORY ROBOT
Odbiér robét na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013-04

2.7. SPRAWDZENIE KOMPLETNO SCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
Zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

2.8. BADANIA OGOLNE

- dostepnos¢ dla obstugi;

- stan czystosci urzadzen, wymiennikOw ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza;

- rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

- kompletnosci znakowania;

- realizacji zabezpieczenia przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
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- zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw itp. w spos6b nie powodujgcy przenoszenia
drgan;
- $rodkoéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

2.8.1. BADANIA WENTYLATOROW | INNYCH CENTRALNYCH UR ZADZEN WENTYLACYJNYCH

- sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

- badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikdw elastycznych;

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- sprawdzenie zamocowania silnikow;

- sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

- sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
- sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

2.8.2. BADANIA WYMIENNIKOW CIEPLA

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

- sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

- sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymiennik;

- sprawdzenie prawidtowosci przylgczenia zasilania i powrotu czynnika;

- sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

- sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

2.8.3. BADANIA FILTROW POWIETRZA

- sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

- sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

- sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

- sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

- sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowsa);

- sprawdzenie czystosci filtra.

2.8.4. BADANIA CZERPNI POWIETRZA

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

2.8.5. BADANIA PRZEPUSTNIC OKR AGLYCH

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

2.8.6. BADANIA SIECI PRZEWODOW

Kanaly i ksztaftki wentylacyjne o przekroju spetniajg norme PN-EN 12237, klasa szczelno$ci D, nie wymaga
dodatkowych uszczelnien, eliminuje potrzebe etapowego wykonywania testéw cisnieniowych w trakcie
montazu instalacji. Wykonaé pomiar szczelnosci instalacji na budowie, zakres pomiarowy cidnienia od -750
do +3000Pa, zakres pomiarowy wydatku od 0,00 I/s do 55,00 I/s. Guma EPDM jest odporna na ozon i
promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedgc odporng na wahania temperatury od —300C do 1000C.
System zachowuje swoje wtasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.

2.8.7. BADANIA ELEMENTOW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ

- sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
- sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
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- sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

- sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemy zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0zhaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematéw polgczen w obudowach.

2.8.8. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta dziatajg efektywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢
prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych
instalaciji, przez poszczegolne ukfady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalaciji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych przez
wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdélnosci:

- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

- dziatania wigcznika rozruchowego;

- dziatania przeciwzamrozeniowego;

- dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- dziatania regulacji strumienia powietrza;

- dziatania urzagdzen do odzyskiwania ciepia;

- wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

2.8.9. POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ w zaleznosci od
funkcji spetnianych przez instalacje.

Konieczno $ci przeprowadzenia badania skuteczno _$ci wentylacji nale zy przeprowadzi € zgodnie z
norm g PN-EN 12599:2013-04.

2.9. WYTYCZNE BRANZOWE

2.9.1. WYTYCZNE BUDOWLANE

- wykonac¢ przejscia przez sciany pod kanaty wentylacyjne,

- wykonac projekt konstrukcyjny posadowienia central wewnetrznych,

- wykona¢ przejscia przez stropy dla kanaldow i urzadzen wentylacyjnych zgodnie z rzutami projektu
wentylacji.

2.9.2. WYTYCZNE INSTALACYJINE

- wszystkie ksztaltki niesystemowe wykona¢ z kierownicami,
- kanaly montowac na standardowych zawiesiach i podporach,
- zaprojektowac uktad odprowadzenia skroplin central.

2.9.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

- zaprojektowa¢ instalacje zasilania central oraz szaf sterujgcych zgodnie z DTR urzgdzen,

- zaprojektowac instalacje elektryczne zasilania urzgdzen wentylacyjnych (np. wentylatoréw wyciggowych)
zgodnie z rysunkami rzutow wentylacyjnych,

- zaprojektowa¢ zasilanie oswietlenia stropu laminarnego,

- zaprojektowa¢ zasilanie wentylatoréw dachowych,
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- zaprojektowac zasilanie i system automatyki do wszystkich urzgdzen
2.10. WENTYLACJA HYBRYDOWA

2.10.1. CHARAKTERYSTYKA

Zaprojektowano system zbiorczy jednorurowy z modulowanym strumieniem nawiewanego i wycigganego
powietrza, ktéry dopasowywany jest do rzeczywistych potrzeb uzytkownika pomieszczenia.

Regulacje wielkosci strumienia gwarantujg higrosterowane nawiewniki oraz wentylatory wyciggowe higro.
Kratki higrosterowane posiadajg dwie przepustnice: higrosterowang i reczng. Przepustnica higrosterowana
automatycznie dostosowuje przeptyw do chwilowych, rzeczywistych potrzeb. Stopieh otwarcia przepustnicy
zalezy od poziomu wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu w zakresie od 30-70 %. Przepustnica reczna
umozliwia regulacje systemu.

Zmienne nastawy kratki umozliwiajg dostosowanie przeptywéw max. i min. do potrzeb instalacji, wymogow
projektowych, ci$nienia dyspozycyjnego.

Higrosterowane nawiewniki dostosowujg swoje parametry do warunkéw rzeczywistych i plynnie
wspoélpracujg z czescig wyciggowg systemu.

2.10.2. OPIS SZCZEGOLOWY PROJEKTOWANYCH UKEADOW WEN TYLACYJNYCH

Nawiewniki okienne higrosterowane (o przeptywie 5-29 m%h przy réznicy cisnien 10Pa i tlumieniu
akustycznym 32dB(A)) wyposazone sg w regulowang automatycznie powierzchnie czynng szczeliny
naptywu. W nawiewnikach o zmiennym strumieniu przeptywu stopien otwarcia nastepuje automatycznie (bez
ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza w pomieszczeniu (minimalny
przeptyw 5m?h jest uzyskany przy wilgotnosci wzglednej 35% i mniejszej, maksymalny - 29m?3h przy 65%
wilgotnosci wzglednej). Nawiewniki posiadajg mozliwo$¢: recznego przymkniecia (ograniczenie przeptywu do
5 m3/h przy réznicy cisnien 10 Pa). Nawiewniki posiadajg Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Celem
poprawnego ich dziatania oraz zgodnie z PN 83/B03430 ze zmiang AZ3 z 2000 roku nalezy zamontowac je
w goérnej czesci okien oraz wykona¢ prawidiowe otwory montazowe. Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikéw
ujete na rzutach.

WENTYLACJA POMIESZCZE N BIUROWYCH | ADMINISTRACYJNYCH

Nawiew powierza zewnetrznego do pomieszczen znajdujgcych sie w piwnicy zrealizowano przez
higrosterowane nawiewniki okienne. Liczba nawiewnikéw w lokalach wynika z sumarycznej ilosci powietrza
usuwanego z pomieszczenia podzielonej przez maksymalng wydajno$¢ nawiewnika. Lokalizacja
nawiewnikow w czesci graficznej opracowania.

Wycigg powietrza z pomieszczehn znajdujgcych sie w piwnicy jest realizowany za pomocg wentylator
wyciggowych higro podpietych do istniejgcyh kominéw wentylacyjnych.

2.11. OBLICZENIA

Parter
Nazwa pomieszczenia Powierzchniam 2 Nawiew m *h Wywiew m */h
Pokdj biurowy 1 16,5 61 -
wcC 2,3 - 50
Cela 7,2 27 -
tazienka 45 - 50
Komunikacja 22,2 - 300
Pokdj biurowy 2 20,5 76 -
Serwerownia 11,5 42 -
Poczekalnia 9,5 35 -
Dyzurka 16,2 60 -
| Pietro
Sekretariat 16,5 57 -
Kancelaria tajna 6 21 -
Pokdj biurowy 1 7,1 25 -
wcC 4,2 - 50
Komunikacja 215 - 300
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Pokdj komendanta 16,3 56 -
Pokéj biurowy 2 9,8 34 -
Pokéj biurowy 3 10,6 37 -
Pokdj biurowy 4 10,2 35 -
Pokdj biurowy 5 10,4 36 -

Il Pietro
Pokéj biurowy 1 15,8 55 -
Pokdj biurowy 2 14,1 49 -
wcC 4,3 - 50
Komunikacja 21,3 - 300
Pokéj biurowy 3 15,2 53 -
Pokdj biurowy 4 12,1 42 -
Pokdj biurowy 5 17,1 58 -
Pokéj biurowy 6 11,5 40 -

Obliczen dla pomieszczen piwnicznych dokonano na podstawie normy PN-83/B-03430 ze zmiang Az3 z

2000r. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej —

Wymagania” przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

- mate pomieszczenia biurowe lub sale zaje¢ ruchowym, warsztatowych itp. — 30m%h na osobe z
uwzglednieniem wspotczynnikdw jednoczesnosci przebywania ludzi (zwykle z zakresu 0,5 — 0,7),

- pomieszczenie zbiorowego przebywania ludzi lub pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego
pobytu ludzi (np. Swietlice, jadalnie, sale telewizyjne itp.) - 20 m%h na osobe z uwzglednieniem
wspoitczynnikow jednoczesnosci przebywania ludzi (zwykle z zakresu 0,5 — 0,7).

Pozostate pomieszczenia nie objete w zestawieniu zgodnie z PN-83/B-03430 ze zmiana Az3 z 2000.
2.12. OCHRONA P.POZ.
W budynku cztero kondygnacyjnym wymagana jest obudowa central wentylacyjnych w klasie E160. Z uwagi

na koniecznos¢ konserwacji _central wentylayjnych wykonane bedg wiazy techniczne w Kklasie EI60.
Przewody nie przechodzg przez elementy oddzielenia p.poz.

3. ZESTAWIENIA MATERIALOW
INSTALACJA C.O.

Produkt Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rura wielowarstwowa z tworzywa sztucznego 16x 2,0 2 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 15x1,2 196 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 42 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x1,5 29 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x1,5 68 m

Produkt Wielko$¢ llosé Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Zawor wspotpraujgcy z zaworem regulacyjnym 15 3 szt.
Zawor wspoOtpraujgcy z zaworem regulacyjnym 20 3 szt.
Zawor regulacyjny 15LF 3 szt.
Zawor regulacyjny 15 MF 2 szt.
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Zawor regulacyjny 15 1 szt.
Zawor regulacyjny 15LF 1 szt.
Zawor wspoOtpraujgcy z zaworem regulacyjnym 15 1 szt.
Zawor powrotny prosty 15 43 Szt.
Zawor zasilajgcy termostatyczny prosty 15 43 szt.
Glowica termostatyczna 43 szt.
Odpowietrznik prosty 7 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane — komaktowe
GPB/21S/600 600| 400 80 4 szt.
GPB/21S/600 600| 520 80 2 szt.
GPB/21S/600 600| 600 80 2 szt.
GPB/21S/600 600| 720 80 2 szt.
GPB/21S/600 600| 1000 80 1 szt.
GPB/22/600 600| 520, 105 1 szt.
GPB/22/600 600| 800| 105 2 szt.
GPB/22/600 600| 920| 105 1 szt.
GPB/22/900 900| 1120| 105 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane — komaktowe
GPB/21S/600 600| 400 80 4 szt.
GPB/21S/600 600| 520 80 3 szt.
GPB/21S/600 600| 600 80 3 szt.
GPB/21S/600 600| 720 80 4 szt.
GPB/21S/600 600| 800 80 1 szt.
GPB/21S/600 600| 920 80 1 szt.
GPB/22/600 600| 600, 105 2 szt.
GPB/22/600 600| 720, 105 3 szt.
GPB/22/600 600| 1200| 105 1 szt.
GPB/33/600 600| 520| 166 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane — komaktowe ocynk.
GPB/21S/600 ocyn. 600| 400 80 3 szt.
GPB/21S/600 ocynk. 600| 520 80 1 szt.
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 15 mm 25 mm 2 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 25 mm 20 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 29 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 40 mm 68 m

UKLAD POMIAROWY
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Lp Produkty llo$¢ sztuk
A | Regulator obiegu grzewczego obstugujacy 2 obiegi grzewcze z zaworem tréjdrogowym 1
1 | Pompa elektroniczna V= 1,0 m3/h H= 35 kPa o poborze mocy 22W 2
2 | Zawor tréjdrogowy DN 20 z sitownikiem 230V 2
3 |Licznik ciepta V= 1,5 m*h kompakt komplet z wyj$ciem mbus 2
4 | Zawor odcinajgcy DN 25 8
5 | Filtr siatkowy DN 25 2
6 | Zawor zwrotny DN 25 2
7 | Naczynie przeponowe o pojemnosci 35 | cisnienie pracy do 6 bar 1
8 | Zawor odcinajgcy DN 40 2
9 |Rozdzielacz DN 50 z izolacjg dt. 1,0 m 2
10 |Termometr 0-100°C 2
11 | Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng zakres 0-0,6MPa 7
12 | Regulator nadmiarowo upustowy dn 25 nastawa 0,35bar 1
13 | Zawoér spustowy DN 20 3
14 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem DN 15 4
15 | Zawoér odcinajacy DN 25 2
Rura stalowa z izolacjg DN 40 5m
Rura stalowa z izolacjg DN 25 8m

WENTYLACJA MECHANICZNA

Kratki nawiewne i wywiewniki

Kratka nawiewna 200x100+przepustnica regulacyjna 20
Anemostat @160+skrzynka rozprezna z przepustnica regulacyjng @160 @160 6
Kratki do wentylacji grawitacyjnej
Kratka wentylacyjna regulowana 180x180mm @120 4
Wentylatory tazienkowe
Wentylator wyciggowy o wydatku do 90m?®h, uruchamiany wigcznikiem $wiatta, wytgcznik czasowy, 8
czujnik wilgotnosci
Czerpnie s$cienne
Czerpnia 250x250mm 3
Centrale wentylacyjne
Centrala podwieszana z wymiennikiem przeciwprgdowym o sprawnosci min. 80%, wbudowany| 3
bypass wymiennika ciepta, wydatek powietrza N+W: 300m?Mh, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica
elektryczna 1,6kW wbudowana w centrali (w czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajnos¢
wentylacji na 1 bieg), filtry klasy G4, automatyka
Kanaly elastyczne
| 2160 L=5000 1
Izolacja
‘ Wetna mineralna o grub. 20 mm w ptaszczu z foli Alu 90
Elementy okr ggte
Kolano tloczone @100 kat 90 10

Kolano tloczone @125 kat 45

Kolano tloczone @125 kat 90

Kolano tloczone @160 kat 30
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Kolano tloczone @160 kat 45 11
Kolano tloczone @160 kat 60 5
Kolano ttoczone @160 kat 90 21
Zaslepka @125 7
Nypel @100
Nypel @125 4
Nypel @160 28
Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncdwka mufowa (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @125
Redukcja ttoczona wspotosiowo @160 @125
Redukcja ttoczona wspotosiowo @200 @160 15
Trojnik @100 @100 1
Tréjnik @160 @125
Tréjnik @160 @160 6
Przepustnice regulacyjne okr agte
@125 4
Kanaly okr agte
@100 L=3000 7
@125 L=3000 13
@160 L=3000 27
@200 L=3000 3
Thumiki okr ggte
@160 L=300 grub. izol. 50 6
Odprowadzenie skroplin
Rura @22 18m
Syfon 3
Wentylacja hybrydowa
Nawietrzaki okienne Higro 11
Produkty llo$é sztuk
Kanat prostokgtny 200-100-100 1
Kanat prostokgtny 200-100-222 1
Kanat prostokgtny 200-100-446 1
Kanat prostokgtny 200-100-428 2
Kanat prostokagtny 200-100-414 1
Kanat prostokgtny 200-100-396 1
Kanat prostokgtny 200-100-358 1
Przepustnica jednoptaszczyznowa 200-100-100 2
Krociec na kanat okragty 200-100-160-100 6
Krociec na kanat okragty 200-100-125-100 14
System nr 1 (wentylacja parteru)
Nr Produkt llosé
sztuk
Centrala podwieszana z wymiennikiem przeciwpragdowym o sprawnosci min. 80%, wbudowany bypass 1

wymiennika ciepta, wydatek powietrza N+W: 300m?/h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna
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1,6kwW wbudowana w centrali (w czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajno$¢ wentylacji na 1
bieg), filtry klasy G4, automatyka

Kanat okragly @200 L=105

Redukcja tloczona, wspoétosiowa @200 @160

Kanat elastyczny @160 L=217

Nypel @160

Kanat okragly @160 L=224

Ttumik @160 L=300 grub. izol. 50

Kanat okragty @160 L=3000

Kréciec na kanat okrggly 200-100-160-100
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Kanat prostokatny 200-100-100
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Przepustnica jednoptaszczyznowa 200-100-100

=
[

Kanat prostokatny 200-100-222
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Kanat okragly @125 L=2275
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Nypel @125
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Kanat okragty @125 L=3000
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Kanat prostokatny 200-100-396
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Kanat elastyczny @160 L=232
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Kanat okragly @160 L=116
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Kanat okragty @160 L=95
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Kolano ttoczone @160 kat 60
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Kanat okragly @160 L=124
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Kanat okragly @160 L=1085
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Kanat okragly @160 L=768
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Kanat okragly @160 L=256
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Kanat elastyczny @160 L=427
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Anemostat @160+skrzynka rozprezna z przepustnica regulacyjng @160 @160
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Kanat okragty @160 L=110

e S R e S S I e A e e e O I (N e B N B IOV I B A I SO A S I OO B

22




43

Kanat okragly @160 L=192

44

Kanat elastyczny @160 L=389

45

Kanat okragty @200 L=95

46

Kanat elastyczny @160 L=192

47

Kanat okragly @160 L=358

48

Kanat okragly @160 L=3945

49

Czerpnia $cienna 250x250mm

50

Kanat elastyczny @160 L=205

51

Kanat okragly @160 L=635

52

Kanat okragly @160 L=1497

53

Kolano tloczone @160 kat 45

54

Kanat okragly @160 L=336

55

Kanat okragly @160 L=528

56

Kanat okragly @160 L=235

57

Kanat okragly @125 L=166
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System nr 2 (wentylacja | pi etra)

Nr

Produkt

llosé
sztuk

Centrala podwieszana z wymiennikiem przeciwpragdowym o sprawnosci min. 80%, wbudowany bypass
wymiennika ciepta, wydatek powietrza N+W: 300m?®/h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna
1,6kwW wbudowana w centrali (w czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajno$¢ wentylacji na 1
bieg), filtry klasy G4, automatyka

Kanat okragty @200 L=95

Redukcja ttoczona wspétosiowo @200 @160

Kanat elastyczny @160 L=293

Nypel @160

Kanat okragly @160 L=141

Kolano tloczone @160 kat 45

Kanat okragly @160 L=226

Kanat okragly @160 L=403
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Ttumik @160 L=300 grub. izol. 50
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Kanat okragly @160 L=1578
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Kanat okragly @160 L=1469
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Kolano ttoczone @160 kat 90
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Kanat okragly @160 L=1643
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Trojnik @160 @160
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Redukcja ttoczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @125

Ay
~

Kanat okragly @125 L=138

[EnY
oo

Przepustnica regulacyjna @125

[EnY
©

Kanat okragly @125 L=2753
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Kréciec na kanat okrggly 200-100-125-100
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Kratka nawiewna 200x100+przepustnica regulacyjna
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N

Za$lepka @125
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Kanat okragly @125 L=2464
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Nypel @125
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25

Kanat okragly @125 L=3000

26

Kolano tloczone @125 kat 90

27

Kanat okragly @125 L=1006

28

Kanat okragly @125 L=532

29

Kanat okragly @125 L=1267

30

Kolano tloczone @125 kat 45

31

Kanat okragly @125 L=755

32

Kanat okragly @125 L=483

33

Kanat prostokatny 200-100-414

34

Kanat okragly @125 L=263

35

Kanat okragly @125 L=325

36

Kanat okragly @125 L=560

37

Kanat elastyczny @160 L=233

38

Kanat okragly @160 L=95

39

Kanat okragly @160 L=1586

40

Kanat okragly @160 L=329

41

Kanat okragly @160 L=419

42

Kanat elastyczny @160 L=673

43

Anemostat @160+skrzynka rozprezna z przepustnica regulacyjng @160 @160

44

Kanat okragty @160 L=111

45

Kanat okragty @160 L=96

46

Kanat elastyczny @160 L=438

a7

Kanat elastyczny @160 L=106

48

Kanat okragly @160 L=348

49

Kanat okragty @160 L=3000

50

Kanat okragly @160 L=1015

51

Czerpnia $cienna 250x250mm

52

Kanat elastyczny @160 L=203

53

Kanat okragly @160 L=135

54

Kanat okragly @160 L=408

55

Kanat okragly @160 L=2942

56

Kanat okragly @160 L=293

57

Kanat okragly @160 L=1835

58

Kanat okragly @160 L=1242

59

Redukcja ttoczona wspétosiowo @160 &125

60

Kanat okragly @125 L=137

RlRriRrRr[RPRIRP[PIRPIPIRPIP|IN|RP|Rr|R|RIRPIMNRP[RIRP[RPIdMP|RPIP|R|RP|R|RP|IN|RP[RP|RP[dM®

System nr 3 (wentylacja Il pi etra)

Nr

Produkty

llosé
sztuk

Centrala podwieszana z wymiennikiem przeciwpragdowym o sprawnosci min. 80%, wbudowany bypass
wymiennika ciepta, wydatek powietrza N+W: 300m?/h, sprez 300Pa, wstepna nagrzewnica elektryczna
1,6kwW wbudowana w centrali (w czasie rozmrazania sterownik zmniejsza wydajno$¢ wentylacji na 1
bieg), filtry klasy G4, automatyka

Kanat okragty @200 L=95

Redukcja ttoczona wspotosiowo @200 @160
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Kanat elastyczny @160 L=172

[EEY

Nypel @160

[
[

Kanat okragly @160 L=476

Kolano ttoczone @160 kat 45

Kanat okragly @160 L=350

Kanat okragly @160 L=200

Ttumik @160 L=300 grub. izol. 50

Kanat okragty @160 L=3000

Krociec na kanat okraglty 200-100-160-100

Przepustnica jednoptaszczyznowa 200-100-100

Kratka nawiewna 200x100+przepustnica regulacyjna

Kanat okragty @160 L=704

Kolano ttoczone @160 kat 90

Kanat okragly @160 L=1593

Trojnik @160 @160

Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncdwka mufowa (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @125

Kanat okragly @125 L=325

Przepustnica regulacyjna @125

Kanat okragly @125 L=2362

Krociec na kanat okraglty 200-100-125-100

Za$lepka @125

Kanat okragly @160 L=119

Redukcja ttoczona wspotosiowo @160 @125

Kanat okragly @125 L=633

Kolano ttoczone @125 kat 45

Kanat okragly @125 L=871

Kanat okragly @125 L=2455

Kanat prostokatny 200-100-358

Kanat elastyczny @160 L=284

Kanat okragly @160 L=141

Kanat okragly @160 L=654

Kanat okragly @160 L=1425

Kolano ttoczone @160 kat 60

Kanat okragly @160 L=169

Kanat okragly @160 L=564

Kanat elastyczny @160 L=453

Anemostat @160+skrzynka rozprezna z przepustnicag regulacyjng @160 @160

Kanat okragly @160 L=95

Kanat elastyczny @160 L=141

Kanat okragty @160 L=1075

Czerpnia $cienna 250x250mm

Kanat elastyczny @160 L=461

Kanat okragly @160 L=263

Kanat okragly @160 L=395

RlRr|RrRr[RPRIRPIMNINRPIRP|IP|O|[R|R[(R|R|IRPIRPIRPIMIRPIMNIPIN W R|R[(RIR[MRPRIMR|ORPRIWO|IN|R|R[N]|R

25




48 | Kolano tloczone @160 kat 30 1
49 | Kanat okragly @160 L=2848 1
50 |Kanat okraglty @160 L=1286 1
51 |Kanat okragty @160 L=782 1
52 | Kanat okraglty @125 L=139 1
System nr 4
Nr Produkty llosé
sztuk
1 |Kanat okrggty @100 L=133 1
2 | Kolano tloczone @100 kat 90 9
3 | Kanat okragly @100 L=221 1
4 | Kanat okragly @100 L=846 1
5 |Kanat okragty @100 L=95 2
6 |Wentylator wyciggowy o wydatku do 90m®h, uruchamiany wigcznikiem $wiatta, wylgcznik czasowy, 3
czujnik wilgotnosci
7 | Kanat okragly @100 L=153 1
Kanat okragly @100 L=171 1
Kanat okragty @100 L=750 1
10 |Kanat okragty @100 L=139 1
11 | Kanat okragly @100 L=350 1
12 | Kanat okragty @100 L=628 1
13 | Kanat okragty @100 L=96 1
System nr 5 ( wentylacja piwnicy)
Nr Produkty llos¢
sztuk
Kanat okragty @100 L=95 1
Wentylator wyciggowy o wydatku do 90m®h, uruchamiany wigcznikiem $wiatta, wytgcznik czasowy, 5
czujnik wilgotnosci
3 |Kanat okragly @100 L=2326 1
4 | Nypel @100 1
5 |Kanat okrggly @100 L=3000 1
6 | Trojnik @100 @100 1
7 |Kanat okragly @100 L=1647 1
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4. ZAL ACZNIKI

4.1. DECYZJA O NADANIU UPRAWNIE N BUDOWLANYCH PANU WOJCIECHOWI NORBERCIAKOWI

OKREGOWA
i z B A

INZYNIEROW

- BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/1372/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna sLolnB
nadaje
Panu(i) Wojciechowi Norberciakowi
Mgr inz. inzynierii $srodowiska
ur. dnia 08 marca 1966 w Wieluniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1372/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Wojciech Norberciak posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i prakityke
zawodowsg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jej dorgczenia.
Otrzym uja: Sktad orzekajacy OKK
Pan(i) Wojciech Norberciak v
Komandorska 25 l= .
Mgr inz. Z |gr;|ew Dzi ewicz

42-200 Czestochowa

2. Okregowa Rada lzby Py /fn

3 Gownylnspekior Mgr inz. B lestaw klcwwz
Nadzoru Budowlanego

4. ala. \?\)\J \

Mgr mz Tadeusz Llplnskl

mgr inz. Wojciech Norberciak ER FS
uprawnienia budowlane AA
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi A AL
bez ograniczew specjalnéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i uradze cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodoagowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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zakres:

Ma podstawie art 12 ust. 1 pkt 11 art 13 ust. 4 Prewa budowlansgo w zwigzku z § 23 ush 1
rozporzgdzenia Ministra Trangporu | Budownictwa z dnia 28 Kwietnia 2006 r. w sprawis
samodziginych  funkoji  technicznych w  budownictwi2  Pan{i) Waojciech MNorberciak jest
uprawmiony(a) w specjalnosc) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania obiektow budowlzanych | kierowania robotami budowlanymi Zwigzanymi
2z obieklem budowlanym, takim jaksieci | instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe | kanalizacy|ne 2 doborem wiaschwych urzadzen w projekcie budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy Iub remoniu.

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych eiementow budowlanych oraz nadzor
i kontrall techniczneg) wytwarzania tych alemeantow,

- wykonywania nadzoru inwestorskigga,

—  sprawdzania projekicew budowlanych | sprawowania nadzorl autorskisgo,

—  sprawowania kantroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych z zastrzereniem
art. B2 ust. 5 uslawy

bezr cgraniczen.

Zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1
wiw uprawnienia upowazniga do sporsadzama projekll zagospodarowania dzialkl luo terenu
w zakrasie dane| specjalnosc

FPRZEWODNICZALY

DEREGOWE AOMIS I KIWALIFIRACYINES
SLAGIEL CHAEGINL, 177 P YV SR LR TR

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczew specjalnéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urgdzeh cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodoagowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

ZA ZGODNQOSC
.3 ".‘_,:'!"‘; Y| Hi“"LI: !
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4.2. ZASWIADCZENIA O PRZYNALE ZNOSCIDO SLASKIEJ OKR EGOWEJ I1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA PANA WOJCIECHA NORBERCIAKA

@ POLSKA

:““t1 1 B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogmym:

SLK-31G-FZN-D5F *

Pan Wojciech Norberciak o numerze ewidencyjnym SLK/15/4603/07

adres zamieszkania ul. Komandorska 25, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygensrowane elektronicznie | opairzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-27 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczgoy Rady S;Iqskiej Okregowe]j lzby Ingynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicenej opatroone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym proy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wrgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczew specjalnéci instalacyjnej w zakresie
ieci, instalacji i uradzea cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodoagowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

29



S L B 8 K A
\!OKREGOWA
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| BuDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/4547/12 Katowice, dnia 04 grudnia 2012 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje Panu Jackowi Ploszaj
mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 11 lipca 1968 w Czestochowie
UPRAWNIENIA BUDCWLANE numer ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakres uprawnien

projektowanie obiektow budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne z doborem witasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62.
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzifa, ze Pan Jacek Ploszaj posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i prakiyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1 / s
A—XKe— o 2.

mgr inz. Piotr Szatkowski

Pan Jacek Ploszaj
Norberta Barlickiego 4/12 A
42-200 Czestochowa

2, Okregowa Rada Izby
3. Giowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4 ala

mgr inz. Jacek Ploszaj
Uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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4.3. DECYZJA O NADANIU UPRAWNIE N BUDOWLANYCH PANU JACKOWI PLOSZAJOWI



4.4. ZASWIADCZENIA O PRZYNALE ZNOSCI DO SLASKIEJ OKR EGOWEJ 1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA PANA JACKA PLOSZAJA

OKREGOWA Katowice, 12 maja 2017 r.

| Z B A

Pan Jacek Ploszaj
ul. Barlickiego 4m12A

42-200 Czestochowa

ZASWIADCZENIE

Pan Ploszaj Jacek

jest czionkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/1S/1431/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.11.2017 r.

mgr inz. Jacek Ploszaj " o

Uprawnienia budowlane do projektowania LR s

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, B EM

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, L 1% - .

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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4.5. OPINIA KOMINIARSKA

USLUGI KOMINIARSKIE I OGOLNOBUDOWLANE
Tomasz Budzicki
83-032 Pszczolki Macieja Rataja 3
NIP 593-110-21-59 REGON 220300737 tel.502-249-294

OPINIA NR 112/2017

Z wynikéw przeprowadzonyvch ogledzin - ekspertyzy przewodow komunowych oraz urzadzen
grzewczo - kominowych w obiekeie poloZzonym przy ul. Kapréw 14 w Gdansku dotyezy KLP 4.
wykonana na zlecemie (NEON~ Wojciech Norberciak. sporzadzona przez posiadajacego
Wynagane uprawnienia mistrza kommiarskiego pana Tomasza Budzickiego.

Sporzadzono w celu:
1. wskazania miejsca na podiaczenie
2. ustalemia prawidlowosci podiaczen
3. ustalenia przyezyn wadliwego dzialania urzadzen
4. kontroli stanu technicznego przewodow kominowych.

Po przeprowadzeniu ekspertyzy przewodow konunowych oraz podlaczefi dymowych, spalinowych
1 wentylacyjoych stwierdza sie:

- Zainstalowac siatki zabezpieczajace na boczoych wylotach przewodow kominowych.

- Brak dojscia (brak law kominowych) do przewodow kominowych nr 10, 11, 12, 13, 15, 16 wedhug
zalaczonego szkicu.

- Przelaczyc nieprawidiowo podlaczona wentylacje wywiewno grawitacyjng pomieszczemia lazienki
drugiego pietra z przewodu kominowego nr 13 do przewodu kommnowego or 11

- Przelczyé nieprawidlowo podlaczong wentylacje wywiewno grawitacyjng pomieszezema dyzurka
z przewodu kominowego or 16 do przewodu konunowego nr 14

Opinie sporzadzono w oparciu o2 Ustawe Prawo Budowlane z dmia 07.07.1994 r. (Dz.U. Nr 89
poz. 414), Ustawe o ochronie przeciwpozarowey z dma 27.08.1991 r. (DzU. Nr 81 poz. 351) oraz

na ich podstawie wydane przepisy wykonawcze 1 obowigzujace normy przedmiotowe, w tym
Rozporzadzeme Mimstra Spraw Wewnetrznych z dmia 03.11.1992 1. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkéw (Dz. U. Nr 93, poz. 460).

Opinie sporzadzono w 2 egzemplarzach z przeznaczeniem dla kazde) ze stron.
dma 21.09.2017. Potwierdzenie odbioru opimi Uprawniony mistrz kominiarsk

(data, podpis) {opiniodswa)

MASTAZ KOMINIARSH!
Tomase Budzickt

tJ@E@T
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Legenda:
W. - wentylagja.
WE. - wentylacja lazienki.
A A - numer przewodu kominowsgo.
B - diugoss przewodu kominowego
14
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W. wezet cieplny | (15
piwnica
wt. areszt| |16
parter
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